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Badanie promieniochronnych wia  $ciwo $ci filtrow UV metod g spektrofotometryczn g
Wstep

Swiatto stoneczne jest jedynym rodzajem naturalnego promieniowania elektromagnetycznego, ktére
przynosi organizmowi korzy$¢ i jest dla niego niezbedne. Jednak nadmierna ekspozycja
na promieniowanie (szczegOlnie ultrafioletowe) prowadzi do niebezpiecznych dla sktadnikéw zywego

organizmu reakcji.
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Sktad promieniowania stonecznego docierajagcego do powierzchni Ziemi

Promieniowanie UVB to promieniowanie ultrafioletowe o dtugosci fali od 280 do 315 nm
o silnych wiasciwosciach rumieniotwérczych. Szacuje sie, ze promieniowanie UVB stanowi jedynie ok. 5%
promieniowania ultrafioletowego docierajagcego do powierzchni Ziemi. Natomiast 95% catego
promieniowania UV to promieniowanie UVA o dtugosci fali od 315 do 400 nm. Odpowiada ono za efekt
opalenizny. Obecnie uwaza sie, ze to wiasnie promieniowanie UVA jest bardzie] niebezpieczne
dla zdrowia. Wywotuje ono nieodwracalne zmiany w glebszych warstwach skory — przyspiesza
jej starzenie, powstawanie plam pigmentacyjnych, sprzyja tez powstawaniu zmian nowotworowych.
Promieniowanie UVA jest decydujgcym czynnikiem w powstawaniu reakcji fototoksycznych
i fotoalergicznych.

W celu ochrony skéry przed niekorzystnym wplywem promieniowania stosowane
sg preparaty kosmetyczne zawierajgce w swym skladzie substancje majgce zdolnosc
do pochfaniania (filtry chemiczne) badz odbijania i rozpraszania (filtry mineralne) swiata stonecznego.
Filtry stoneczne stosowane w kosmetyce muszg spetiaé szereg wymagan,
np. wykazywaé¢ odpowiednio szeroki zakres absorpcji promieniowania. Najczesciej stosowanymi filtrami
mineralnymi (fizycznymi) sg: dwutlenek tytanu oraz tlenek cynku. Filtrem chemicznym czesto uzywanym

w kosmetyce jest salicylan fenylu.
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Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zbadanie wlasciwosci promieniochronnych kreméw z filtrami UV metodg
spektrofotometryczng. Dwa badane kremy posiadajg w swoim skiadzie filtry fizyczne: dwutlenek tytanu,

tlenek cynku; trzeci - chemiczny: salicylan fenylu.

Krem nr 1. Krem nr 2.

Acidum stearynicum 1,0 Acidum stearynicum 1,0
Alcoholum cetylicum 1,0 Alcoholum cetylicum 1,0
Glycerolum monostearynicum 0.5 Glycerolum monostearynicum 0,5
Vaselinum album 2,0 Vaselinum album 2,0
Cera alba 05 Cera alba 0,5
Trieathanolaaminum 0.5 Trieathanolaaminum 0,5

Vit. E 0.1 Vit. E 0.1

Vit. A 6400j Vit. A 6400j
Nipagina M 0,02 Nipagina M 0,02
Aqua 11,3 Aqua 10,2
Glicerinum 2,5 Glicerinum 25
Oleum sojae 6,0 Oleum sojae 6,0
Titanium dioxide 0,2 Zinci oxydatum 1,0
Krem nr 3. Odnosnik

Acidum stearynicum 1,0 Acidum stearynicum 1,0
Alcoholum cetylicum 1,0 Alcoholum cetylicum 1,0
Glycerolum monostearynicum 0,5 Glycerolum monostearynicum 0,5
Vaselinum album 2,0 Vaselinum album 2,0
Cera alba 0,5 Cera alba 0,5
Trieathanolaaminum 0,5 Trieathanolaaminum 0,5
Vit. E 0,1 Vit. E 01
Vit. A 6400j Vit. A 6400j
Nipagina M 0,02 Nipagina M 0,02
Aqua 11,2 Aqua 10,2
Glicerinum 2,5 Glicerinum 2,5
Oleum sojae 6,0 Oleum sojae 6,0

Phenylum salicylicum 03
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Wykonanie éwiczenia

Ze wzgledu na przewidywang wysokg wartos¢ absorpcji nalezy badane kremy oraz krem-odnosnik

rozcienczyé¢ zelem

1. Przygotowanie zelu do rozcienczen

Skiad

S6l sodowa karboksymetylocelulozy 4,0
Aqua 96,0
Alkohol etylowy 96% 50,0

Sposo6b przygotowania

Sol sodowg karboksymetylocelulozy nalezy zala¢ czescia wody do specznienia, a nastepnie
uciera¢ dodajgc reszte wody do uzyskania jednolitej konsystencji. Po doktadnym wymieszaniu zel

rozcienczy¢ 96 % alkoholem etylowym.

2. Kazdy z badanych kremow rozcienczy¢ 100-krotnie przygotowanym zelem.

3. Umiesci¢ krem-odnosnik w kuwecie kwarcowej o grubosci 0,5 mm.

4. Zarejestrowa¢ widmo rozcienczonego kremu bez dodatku filtrow ochronnych dla zakresu dtugosci
fali 280 - 530 nm (odnosnik)

5. Analogiczne pomiary wykona¢ dla trzech kremdw zawierajacych filtry.

Opracowanie wynikéw

1.Z otrzymanych widm absorpcyjnych dla kazdej z probek odczyta¢ wartos¢ absorpcji fali
o dtugosci 307 nm

2. Obliczy¢ transmitancje badanych prébek.

3. Wyznaczy¢ wspébiczynnik Kumlera K. Wspodtczynnik ten stuzy do szybkiej oceny srodkow

promieniochronnych.

A — wartos¢ absorpciji
¢ — stezenie substancji promieniochronnej w prébce badanej (po rozcienczeniu)

| — grubos¢ warstwy absorbujacej (dtugosc drogi optyczne)j)
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Wyniki przedstawic tabeli:

Badane prébki

Absorbancja
A =307 nm

Transmitancja
[%]

Krem bez dodatku filtréw

100-krotnie rozcienczony zelem

Krem z dodatkiem dwutlenku tytanu

100-krotnie rozciehczony zelem

Krem z dodatkiem tlenku cynku

100-krotnie rozcienczony zelem

Krem z dodatkiem salicylanu fenylu

100-krotnie rozcienczony zelem




